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5. ANALIZA POSTOJECE PROJEKTNE
DOKUMENTACIJE I PLANOVA

Trenutno najmjerodavniji planski projekt (uzevsi u obzir datum izrade planskog rjesenja) koji razmatra problem
vodoopskrbe otoka Paga je KONCEPCIJSKO RJESENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA HRVATSKO PRIMORIE — JUZNI
OGRANAK, Dippold & Gerold Hidroprojekt 91, iz travnja 2018. godine.

Od starijih planskih dokumenata vodoopskrbom otoka Paga bavili su se studijski dokumenti "Vodoopskrbni plan otoka
Paga", Hidroconsult Rijeka 2003. godine, "Idejno rjesenje/Vodoopskrbni podsustav podru¢ja zapadno od Zadra s
otokom Virom", Hidroprojekt-ing Zagreb i Hidroekspert Split 2001. godine, te Vodoopskrbni plan Zadarske Zupanije,
Hidroprojekt-ing, Zagreb,2008. godine.

5.1. KONCEPCIJSKO RJESENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
HRVATSKO PRIMORJE - JUZNI OGRANAK

Rjesavanje problematike osiguranja potrebnih koli¢ina vode za podrucje otoka Paga u sklopu Koncepcijskog rjesenja
vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — juzni ogranak razmatrano je u uspostavi slijedecih pogonskih solucija:

» Varijanta 1: osiguranje dopreme dovoljnih koli¢ina vode s kopna za ¢itavi obuhvat (iz izvorista "Hrmotine"),

» Varijanta 2: koristenje lokalnih izvorista "Vrcic¢i" i "Dole" za potrebe vodoopskrbe juznih dijelova otoka Paga
(Vrcici, Dinjiska, Miskovici, VlIasic¢i, Smokvica i Povljana), uz uvodenje postupaka kondicioniranja zahvacéene
vode na izvoristu "Vréici",

» Varijanta 3: koristenje lokalnih izvorista "Vrcic¢i" i "Dole" s pripadnim uredajima za kondicioniranje, te uvodenje
dodatnih vodozahvata (desalinizacija morske vode) i potrebnog kondicioniranja za dopunu vodoopskrbe otoka
Paga. "Varijantom 3" se pretpostavlja, da se nece otkloniti sadasnja ogranicenja kapaciteta dobavnog sustava,
tj. da se ne povecavaju dimenzije dobavnog sustava na dionici "Hrmotine - Stinica". Takva pogonska solucija,
osim vodozahvata "Hrmotine" i "Bacvice" uvjetuje koristenje lokalnih izvorista "Vrciéi" i "Dole", kao i uspostavu
novih vodozahvata morske vode s kondicioniranjem, kako bi se omogucilo podmirenje potreba vode na otoku
Pagu.

Zakljuceno je da lzvorista na otoku Pagu imaju znacajan kapacitet, ukupno oko 68 I/s ("Vrci¢i" - Q = 48 I/s, "Dole"- Q =
20 I/s) medutim, u zahvacenoj vodi pojavljuje se prekomjeran sadrzaj klorida, tako da se njihovo daljnje koristenje
povezuje uz interpolaciju uredaja za desalinizaciju.

Vodozahvat "Dole", na kojem se registrira sadrzaj klorida od 400 - 1.200 mg/l, ve¢ je opremljen s uredajem za
kondicioniranje iskoristivog kapaciteta oko 15 I/s.

Na vodozahvatu "Vr¢iéi" sadrzaj klorida u vodi kreée se u rasponu od 500 - 1.000 mg/|, te je ve¢ razmotrena gradnja
uredaja za kondicioniranje kapaciteta oko 28 I/s.
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S obzirom na raspoloZive kapacitete ovih izvorista, odnosno, kapacitete uredaja za kondicioniranje, provedeno je
razmatranje koristenja ovih izvoriSta za potrebe javne vodoopskrbe na juznim dijelovima otoka Paga.

Analizom potreba koja je izradena u sklopu projekta Koncepcijskog rjeSenja vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje
— juZni ogranak izraunate su slijedeée potrebe vode za pojedine dijelove sustava:

Tablica 5.1: Rekapitulacijski prikaz prognozirane maksimalne dnevne potrosnje i gubitaka vode — izvadak iz projekta KONCEPCIISKO
RJESENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA HRVATSKO PRIMORIJE — JUZNI OGRANAK, travanj 2018. godine

i Qsr Qg Quk Qmax/dn + Qg
R.br. Naziv podsustava (1/s) (1/s) (1/s) (I/s)

1 | Rab 92,6 10,3 102,9 149,2
2 | Novalja 112,3 15,3 127,6 183,8
3 | Pag 53,4 9,3 62,8 89,5
4 | Povljana 17,1 1,9 19,1 27,6
5 | Karlobag 10,0 2,5 12,5 17,4
6 Senj-podvelebitsko podruéje 11,2 2,0 13,2 18,8
7 | Senj 19,8 3,5 23,3 33,1
316,4 44,9 361,3 519,5

Tablica 1: Rekapitulacijski prikaz prognozirane maksimalne dnevne potrosnje | gubitaka vode

S obzirom na provedenu analizu potreba utvrdena je ukupna potreba vode za vodoopskrbu otoka Paga u danu
maksimalne potro$nje u koli¢ini od oko 301 I/s, te je predvideno osiguranje predvidenih koli¢ina vode na nacin kako se
opisuje u nastavku:

U Varijanti 1 - koriStenje vodozahvata "Hrmotine" za podmirenje ukupnih potreba vode otoka Paga predvida se
izgradnja slijedecih objekata:

¢ zamjenskog cjevovoda "Hrmotine - Stinica" (DN 700, L = 29.5 km),
e precrpne stanice "Komorovac" - na dobavnom sustavu za otok Pag, (Q = 301 I/s),
e precrpne stanice "Gorica" - na dovodu vode do vodospremnika "Vréié¢i", (Q = 36 1/s)

Da bi se osigurala doprema vode do referentnog vodospremnika "Vrcic¢i" i u uvjetima sezonskog razdoblja, neophodna
je interpolacija procrpne stanice na magistralnom cjevovodu (DN 250) kod naselja Gorica, kojom bi se omogucilo
dodatno dizanje vode i transport potrebnih koli¢ina vode za jugoistoéne dijelove otoka (za periferne zone vodoopskrbe
"Dinjiska","Smokvica" i "Povljana").

Kapacitet crpne stanice definira se na temelju analize potreba, tj. uvaZavajuci proracunatevrijednosti maksimalne
dnevne potrosnje za razmatrano podrucje opskrbe pod utjecajem vodospremnika "Vrci¢i", koja se deklarira s oko Q =
36 I/s. Simulacijama pogonskih stanja na hidraulickom modelu, dobiva se i potrebna visina dizanja procrpne stanice
"Vréi¢i" od oko H = 35 m.
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U Varijanti 2 - koriStenje vodozahvata "Hrmotine" i lokalnih izvorista na otoku Pagu ("Vrcic¢i" i "Dole") u podmirenju
potreba vode, osim vodozahvata "Hrmotine", sudjeluju i lokalna izvorista na otoku Pagu ("Vrci¢i" i "Dole").

Kapacitet uredaja za kondicioniranje na vodozahvatu "Dole" racunat je sa oko 15 I/s, dok je kapacitet desalinizacije na
lokalitetu "Vréi¢" razmatran sa 28 I/s.

Kapacitet izvoriSta "Vr¢i¢i" iznosi oko 48 I/s. Medutim, prijedlogom tehnickog rieSenja desalinizacije (s obzirom na
ocekivani sadrzaj klorida 500 - 1.000 mg/I i predloZenu tehnologiju - reverzna osmoza), iskoristivi kapacitet uredaja za
kondicioniranje planiran je s oko 2.400 m3/dan, odnosno, oko 28 I/s.

Ukupne koli¢ine pitke vode koje bi se mogle dobiti iz ova dva izvorista procijenjene su na oko 43 |/s, $to je vise od
proracunatih vrijednosti maksimalne dnevne potroSnje i gubitaka vode za juine dijelove otoka Paga u sklopu
Koncepcijskog rjesenja vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje —juzni ogranak (Qmax/dn + Qg = 36 I/s) prema tablici
Tablica 5.1.

Pod juznim dijelovima otoka Paga razmatrano je podrucje koje se opskrbljuje vodom preko vodospremnika "Vrcici". Na
tom podrucju smjestena su naselja Vrcici, Dinjiska, Miskovici, Vlasic¢i, Smokvica i Povljana.

Zaklju€eno je da bi se nakon uvodenja kondicioniranja na vodozahvatu "Vr€ié¢i" ovaj vodozahvat mogao koristiti za
vodoopskrbu juznih dijelova otoka Paga, ¢ime bi izostala potreba za interpolacijom precrpne stanice "Gorica" (Q = 36
I/s), koja je predvidena u "Varijanti 1".

U Varijanti 3 - koriStenje vodozahvata "Hrmotine", lokalnih izvorista "Vrcic¢i" i "Dole", te dopuna uz desalinizaciju
morske vode polazi se od pretpostavke da e se zadrzati dimenzije dobavnog sustava na dionici "Hrmotine - Stinica" od
DN 500, te da ce se ograni¢enja u dobavi vode s kopna kompenzirati uz koristenje izvorista "Vrci¢i" i "Dole", kao i uz
osiguranje dodatnih koli¢ina desalinizacijom morske vode.

Naime, hidraulickom analizom utvrdeno je da se u takvoj soluciji, s kopna na otok Pag, uz sudjelovanje izvorista "Bacvice"
(Q =40 1/s), mogu transportirati koli¢ine od maksimalno 230 I/s, tako da se pojavljuje deficit vode od oko 70 I/s (prema
analizi potreba provedenoj u sklopu projekta Koncepcijskog rjeSenja vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — juzni
ogranak).

Kako se na vodozahvatima "Vr¢iéi" i "Dole" moZe, uz uvodenje kondicioniranja na lokalitetu "Vréi¢i", postiéi ukupni
kapacitet od 43 I/s, zaklju€uje se, da ¢e razliku od 27 I/s biti potrebno osigurati desalinizacijom morske vode.

Takvom pogonskom solucijom smanjuju se kapaciteti precrpne stanice "Komorovac" (na Q =230 1/s), te izostaje potreba
za interpolacijom precrpne stanice "Gorica". Medutim, zbog dotrajalosti cijevnog materijala (cjevovod od Celika izgraden
pocetkom 80-tih godina proslog stoljec¢a), pojave inkrustracija i prekomjernog broja kvarova na magistralnom cjevovodu
"Hrmotine - Stinica", u predstojec¢im fazama planskog razdoblja ne moZe se iskljuditi investicija za sanaciju ove dionice.
Kod toga se, u skladu s postavkama ovog varijantnog rjeSenja, dimenzije zamjenske dionice razmatraju sa DN 500.

Provedenom financijsko -ekonomskom analizom utvrdeno je da je "Varijanta 3" povoljnija u pogledu investicijskih
troskova (promatrano u usporedbi s "Varijantom 1" i "Varijantom 2"), ali ipak se zbog znatno manjih pogonskih troskova,
predlaZze usvajanje rjeSenja prema "Varijanti 1".

Stoga se i predlaZe Sto hitnija uspostava takvog rjesenja, kojim ¢e se omoguciti dobava vode iz vodozahvata "Hrmotine"

do svih dijelova vodoopskrbnog sustava na otoku Pagu.

Medutim, zakljucuje se da to ne znaci da treba ukinuti lokalna izvorista na otoku Rabu i Pagu, jer se ona i dalje moraju
koristiti kao privremeno rjeSenje do kompletiranja sustava, odnosno, do izgradnje njegovih kljucnih dijelova.
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Pored toga, opravdanje za daljnjim koristenjem lokalnih izvoriSta moZe se nadi u razlozima sigurnosti vodoopskrbe
(prekidi pogona osnovnog dobavnog sustava i sl.), kao i u pogledu osiguranja rezervnih koli¢ina za eventualno

Projektom Koncepcijskog rjesenja vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — juzni ogranak na distribucijskom
podrucju vodovoda Pag predvidenaje rekonstrukcija dionice VS "Vrciéi" - "Velo Blato", sa DN 200.

Na podrucju podsustava "Povljana" planira se:

- rekonstrukcija dovodnog cjevovoda od izvorista "Velo Blato" do vodospremnika "Povljana", koji danas nije u
funkciji sa profilom DN 200 mm,

- izgradnja dovodnog cjevovoda do lokacije novog vodospremnika "Smokvina" (ovaj cjevovod je do danas
izgraden),

- izgradnja cjevovoda od vodospremnika "Smokvina" do zone "Dubrovnik" (ovaj cjevovod je takoder izgraden),

- izgradnja novog vodospremnika "Smokvina" (VS Smokvina je trenutno u izgradnji u volumenu od 1.000 m? dok
je projektom Koncepcijskog rjeSenja vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — juzni ogranak bio predviden
volumen od 500 m3)
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HRVATSKO PRIMORIJE — JUZNI OGRANAK
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5.2. VODOOPSKRBNI PLAN OTOKA PAGA

Vodoopskrbnim planom otoka Paga razmatrana je vodoopskrba u planskom periodu do 2030. godine, uz analizu
postojeceg stanja 2002. godine. Hidraulickim analizama potvrden je nedostatak vode vec u postoje¢em rezimu gdje se
vecina vode dovodi sa kopna iz vodoopskrbnog sustava Hrvatskog primorja - juzni ogranak (postojeci kapacitet je 130
I/s), te vodom iz vodocrpilista "Velo Blato" (20 I/s). Hidrauli¢ke analize za 2030. godinu radene su za tri varijante: dovod
vode iz vodovoda Hrvatskog primorja-juzni ogranak; dovod vode iz vodovoda Hrvatskog primorja-juzni ogranak i vode
sa otoka Vira (20 I/s); te dovod vode iz vodovoda Hrvatskog primorja-juzni ogranak i vode iz regionalnog cjevovoda VS
"Milanci"-VS "Pudarica preko Paskog mosta (30-50 I/s). Provedene analize pokazale su potrebu za rekonstrukcijom
pojedinih dionica, te potrebu za izgradnjom dodatnog vodospremnickog prostora i crpnih stanica, dok se promjene
nacina funkcioniranja sustava (preljevanja iz vodospremnika u vodospremnik) nisu razmatrale. Tim planom je odreden
nacin vodoopskrbe do grada Paga jednako u svim varijantama, dok se one nesto razlikuju na podrucju juznog dijela
otoka.

5.3. IDEJNO RJESENJE/VODOOPSKRBNI PODSUSTAV
PODRUCJA ZAPADNO OD ZADRA S OTOKOM VIROM

Projektima Idejno rjeSenje/Vodoopskrbni podsustav podrucja zapadno od Zadra s otokom Virom i Idejno
rjeSenje/Posebni hidrauli¢ki proracuni i modeliranja u sklopu projekta vodoopskrbe otoka Vira rijesena je dugorocna
vodoopskrba na podruéju zapadno od Zadra (vodospremnici "Zadar 1" i "Zadar 2" kao ulazi) sve do otoka Vira, uz
predvideno odvajanje 20 I/s za potrebe otoka Paga. Drugim navedenim projektom su povecéane predvidene koli¢ine za
otok Vir sto je utjecalo na potrebnu dugoro¢no maksimalnu angaZiranost lokalnih izvorista. U tome je izuzeto crpiliSte
Boljkovac zbog povedanog saliniteta u kriticnom ljetnom razdoblju, a i ¢injenice da pripada pod utjecaj praznjenja
akvifera na bliskim izvorima (Golubinka i Jezerce). Izgradnjom cjevovoda od Petréana preko Nina i Priviake do Vira,
rekonstrukcijom postojecih od Nina do spoja na cjevovod Golubinka-Jezerce, pretvaranjem funkcije vodospremnika
"Straza" u kontravodospremnik, te izgradnjom vodospremnika "Petrcane", crpne stanice "Vir" i vodospremnika "Vir",
planirano je formirati vodoopskrbni prsten i omoguciti pogonski stabilan sustav za rjeSenje vodopskrbe ovoga podrudja.
Uvjet je smanjenje gubitaka u Zadarskom vodoopskrbnom sustavu na prihvatljive veli¢ine. RjeSenja dobivena
modeliranjem ovoga podsustava gotovo u cijelosti su preuzeta u Vodoopskrbnom planu Zadarske Zupanije.

5.4. VODOOPSKRBNI PLAN ZADARSKE ZUPANIJE

Vodoopskrbnim planom Zadarske Zupanije razmatrana je vodoopskrba u planskom periodu do 2025. godine. Za naselje
Povljana procjenjena potro$nja stanovnistva za 2025 godinu iznosi 2,88 |/s, a procjenjena potrosnja od turizma 39,15

I/s.

Sagledavanjem prostora i vodoopskrbne konstrukcije u cjelini, predviden je dotok od cca 100 I/s na otok Pag iz pravca

Razanca. Predvideno je da se cjelokupna voda preko crpne stanice "Dinjiska" podize u vodospremnik "Vréici" Ciji je
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volumen planirano povecati. 1z vodospremnika "Vrci¢i" voda bi se gravitacijski dovodila do svih dijelova ovoga
vodoopskrbnog podsustava.

Zatvaranjem jo$ jednog vodoopskrbnog prstena kod Privlake i izgradnjom podmorskog cjevovoda omogucen je dotok
vode na otok Vir.

Po izlasku cjevovoda na otok Vir predvidena je izgradnja crpne stanice "Vir" procrpnog tipa sa dvije grupe crpki: jedna
za otok Vir (VS "Vir"), a druga za transport cca 20 |/s na otok Pag (u VS "Panos" za vodoopskrbu Povljane).

5.5. ZAKLJUCNO

Kao Sto je ve¢ spomenuto Trenutno najmjerodavniji planski projekt (uzevsi u obzir datum izrade planskog rjesenja) koji
razmatra problem vodoopskrbe otoka Paga je KONCEPCIISKO RJIESENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA HRVATSKO
PRIMORJE — JUZNI OGRANAK koji predvida dobavu oko 131 |/s vode na otok Pag iz smjera Hrmotina, te rezervira
koli¢inu od oko 28 I/s iz smjera Hrmotina za potrebe vodoopskrbe Povljane.

Zbog trenutnog stanja gubitaka i izgradenosti transportnog vodoopskrbnog sustava na podrucju Zadarskog
vodoopskrbnog sustava nije realno ocekivati moguénost isporuke predvidenih cca 100 I/s na otok Pag iz pravca
RaZanca i 20 I/s iz smjera Vira u skorije vrijeme.

KONCEPCIJSKO RJESENJE VODOOPSKRBE NA PODRUCJU JIVU ,,VODOVOD OZNAKA KNJIGE: PRILOG: 5
POVLJANA" D.0.0. s tehnickom analizom postojeceg sustava vodoopskrbe i KNJIGA A STRANICA: 10
planovima daljnjeg razvitka MAPA 1



